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УДК 640.412(477.83):005.591.6 

РОЗРОБКА НАВЧАЛЬНОГО ТРЕНАЖЕРУ З ТЕМИ 
«СИСТЕМИ ЧИСЛЕННЯ, АРИФМЕТИЧНІ ОПЕРАЦІЇ В 

РІЗНИХ СИСТЕМАХ ЧИСЛЕННЯ» ДИСЦИПЛІНИ 
«АРХІТЕКТУРА ОБЧИСЛЮВАЛЬНИХ СИСТЕМ» 

Собіборець О. Ю., магістр спеціальності Комп’ютерні науки 
освітня програма «Комп’ютерні науки» 
Гаркуша С. В., д. т. н., професор, в. о. директора Навчально-
наукового інституту міжнародної освіти; 
Ольховська О. В., к. ф.-м. н., завідувач кафедри комп’ютерних 
наук та інформаційних технологій 

Анотація. В статті розглядається алгоритм та програмна 
реалізація навчального тренажеру з теми «Системи числення, 
арифметичні операції в різних системах числення» 

Ключові слова: навчальний тренажер, системи числення, 
арифметичні операції. 

Abstract. The article considers the algorithm and software 
implementation of the training simulator on the topic “Calculation 
systems, arithmetic operations in various calculation systems”. 

Keywords: educational simulator, number systems, arithmetic 
operations. 

Актуальність. Розробка навчальних тренажерів дисциплін 
це більш ніж актуальне та необхідне на даний час завдання. Під 
час воєнного стану в Україні було запроваджено дистанційне 
навчання задля безпеки всіх учасників навчального процесу. 
Студенти і викладачі перебувають в різних умовах: хтось зали-
шився вдома, хтось покинув домівку, але перебувають на тери-
торії України, а хтось виїхав за кордон. Умови, в яких перебу-
вають студенти та викладачі, можуть суттєво різнитися.  

Аналіз. Для виконання поставленої задачі було проведено 
аналіз дистанційного курсу «архітектура обчислювальних сис-
тем». У результаті якого можна стверджувати, що навчальний 
тренажер з теми «Системи числення, арифметичні операції в 
різних системах числення» відсутній, тому необхідно розробити 
тренажер з даної теми. Саме тренажер навчальних дисциплін є 
необхідним елементом для засвоєння знань студентів та 
реалізації якісного навчання за дистанційними технологіями. 
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Мета. Алгоритмізація та програмна розробка навчального 

тренажеру з теми «Системи числення, арифметичні операції в 

різних системах числення» дисципліни «Архітектура обчислю-

вальних систем». 

Виклад основного матеріалу. Для покращення якості 

засвоєння навчального матеріалу дистанційно, розроблено 

навчальний тренажер з теми «Системи числення, арифметичні 

операції в різних системах числення» дисципліни «Архітектура 

обчислювальних систем». 

Опираюсь на власні результати розробки, можна стверджу-

вати, що комп’ютерна навчальна програма-тренажер дійсно 

являє собою дуже ефективний, корисний, якісний засіб для 

підготовки майбутніх фахівців. 

Розглянемо частинку алгоритму навчального тренажеру, а 

саме, алгоритм теоретичного завдання та практичного завдання.  

Теоретичне завдання: 

1 крок алгоритму. Відкривається вікно, на якому відобра-

жається питання: «Система числення – це…?». Користувачу 

пропонується вибрати одну правильну відповідь з чотирьох 

варіантів: 

1. Сукупність правил віднімання, додавання, множення, та 

ділення. 

2. Сукупність мов різних народів. 

3. Сукупність цифр. 

4. Сукупність способів і засобів запису чисел для прове-

дення підрахунків. 

Якщо користувач вибрав неправильну відповідь, то йому 

відображається вікно з повідомленням: «Вибрана Вами відпо-

відь невірна! Оскільки система числення це сукупність способів 

і засобів запису чисел для проведення підрахунків.» 

Якщо користувач вибрав правильну відповідь, то йому роз-

блокується наступний крок з наступним питанням і відобра-

зиться вікно з повідомленням: «Вітаю! Ваша відповідь вірна! 

Перейдіть, будь-ласка, до наступного питання.» 
Якщо користувач не вибрав жодного варіанту відповіді і на-

тиснув кнопку «Наступне питання», то йому відобразиться вікно 
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з повідомленням: «Питання заблоковано! Щоб перейти до 
наступного питання, будь-ласка, виберіть правильну відповідь 
на поточне питання». 

2 крок алгоритму. Відкривається вікно, на якому відобра-
жається питання: «У позиційних системах числення основа 
системи числення – це…?». Користувачу пропонується вибрати 
одну правильну відповідь з чотирьох варіантів: 

1. Величина, що дорівнює максимальній кількості знаків, що 
використовуються для запису числа. 

2. Цифри 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 
3. Правила арифметичних дій. 
4. Числовий розряд. 
Якщо користувач вибрав неправильну відповідь, то йому 

відображається вікно з повідомленням: «Вибрана Вами відпо-
відь невірна! Оскільки у позиційних системах числення основа 
системи числення це величина, що дорівнює максимальній кіль-
кості знаків, що використовуються для запису числа». 

Якщо користувач вибрав правильну відповідь, то йому роз-
блокується наступний крок з наступним питанням і відобра-
зиться вікно з повідомленням: «Вітаю! Ваша відповідь вірна! 
Перейдіть, будь-ласка, до наступного питання». 

Якщо користувач не вибрав жодного варіанту відповіді і 
натиснув кнопку «Наступне питання», то йому відобразиться 
вікно з повідомленням: «Питання заблоковано! Щоб перейти до 
наступного питання, будь-ласка, виберіть правильну відповідь 
на поточне питання». 

Після теоретичних питань починаються практичні завдання, 
розглянемо окремі кроки алгоритму практичних завдань: 

13 крок алгоритму. Відкривається вікно, на якому відобра-
жається практичне завдання: «Виконайте додавання чисел 4D та 
89 в шістнадцятковій системі числення». Користувачу пропону-
ється додати два числа та записати відповідь в комірки (рис. 1). 

 

Рисунок 1 – додавання чисел в  
шістнадцятковій системі числення 
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Якщо користувач неправильно записав відповідь, то йому 
відображається вікно з повідомленням: «Відповідь невірна! 
Якщо додати D та 9, то за правилами додавання шістнад-
цяткових чисел: (D=13, 13+9=(13+3)16+6, правильна відповідь 
буде 6, а одиниця переноситься в наступний розряд. Якщо дода-
ти 4 та 8, то за правилами додавання шістнадцяткових чисел: 
1+4+8=D (13), правильна відповідь буде D. 

14 крок алгоритму. Відкривається вікно, на якому відобра-
жається практичне завдання: «Виконайте віднімання чисел 370 
від 150 в вісімковій системі числення». Користувачу пропону-
ється відняти два числа та записати відповідь в комірку (рис. 2). 

 

Рисунок 2 – віднімання чисел в вісімковій системі числення 

Якщо користувач неправильно записав відповідь, то йому 
відображається вікно з повідомленням: «Відповідь невірна! 
Якщо відняти 0 від 0, то за правилами віднімання вісімкових 
чисел правильна відповідь буде 0. Якщо відняти 7 від 5, то за 
правилами віднімання вісімкових чисел правильна відповідь 
буде 2. Якщо відняти 3 від 1, то за правилами віднімання вісім-
кових чисел правильна відповідь буде 2. 

Якщо користувач заповнив правильно комірку, то йому від-
ображається наступний крок з наступним питанням і відобра-
зиться вікно з повідомленням: «Вітаю! Ваша відповідь вірна! 
Перехід до наступного питання виконається автоматично». 

Останній крок алгоритму. Після натискання кнопки «Ре-
зультати тренінгу» користувачу відкривається вікно «Підсумки 
тренінгу» на якому відображається: 

1. Дата та час, ім’я студента, прізвище студента, група. 
2. Кількість неправильних відповідей. 
3. Кількість правильних відповідей. 
4. Кнопка «Повторити тренінг». 
5. Кнопка «Завершити тренінг». 
6. Назва університету. 
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7. Кнопка «Зберегти результати тренінгу в файл». 
8. Кнопка «Відкрити результати тренінгу з файлу». 
9. Кнопка «Роздрукувати результати». 
Якщо натиснути кнопку «Повторити тренінг», то користу-

вачу відкриється стартове вікно тренажеру, далі користувач 
натискає кнопку «Розпочати тренінг!», та проходить ще раз 
тренінг для закріплення знань. Якщо користувач натисне кнопку 
«Завершити тренінг» – тренажер закриється. Якщо користувач 
натисне кнопку «Зберегти результати тренінгу в файл» – резуль-
тати тренінгу збережуться на робочому столі студента в тексто-
вому файлі. Якщо користувач натисне кнопку «Відкрити резуль-
тати тренінгу з файлу» – в тренажер завантажаться результати 
тренінгу. Це зручно коли потрібно переглянути результати 
декількох студентів або порівняти результати тренінгу. Якщо 
користувач натисне кнопку «Роздрукувати результати» – роз-
друкуються результати тренінгу на принтері. 

Висновки. Отже, програми-тренажери дійсно можуть забез-
печити якісну освіту під час воєнного стану. Тренажери відпові-
дають вимогам сучасного суспільства сьогодні, вони підви-
щують ефективність та якість самостійної роботи студентів, 
дозволяють добре закріпити лекційний матеріал дистанційно. 

У перспективі електронна освіта зробить навчання не нудним 
і ретельно розпланованим зобов’язанням, а захоплюючим пізна-
вальним процесом, у формуванні якого студент сам бере участь. 
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