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МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ СПАДУ СВІТЛОВОГО ПОТОКУ КОМПАКТНИХ ЛЮМІНЕСЦЕНТНИХ ЛАМП
Стабільність світлового потоку джерел світла є одним із найбільш важливих параметрів, тому його прогнозування в процесі строку служби є проблемою досить актуальною. Механізм впливу перерахованих факторів на світлових потік мало вивчений, тому для побудови математичної моделі спаду світлового потоку компактних люмінесцентних ламп (КЛЛ) можна застосовувати метод математичної екстраполяції.

Метою даної роботи є розробка математичної моделі спаду світлового потоку КЛЛ в процесі строку служби за результатами  незавершених випробувань. 

Побудова математичної моделі спаду світлового потоку люмінесцентної лампи методом математичної екстраполяції полягає у наступному. На основі значень світлового потоку 
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потрібно підібрати таку функцію 
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)  Обробку експериментальних даних по виявленню закону спаду світлового потоку доцільно проводити спочатку за результатами завершених досліджень. Після вибору функції виникає питання встановлення довжини передісторії. Як правило, чим більша довжина передісторії, тим точніший прогноз. 
Розрахункове значення світлового потоку в заданий момент часу знаходиться підстановкою значення в емпіричну формулу 
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За результатами випробувань нами вибрана функція, яка найбільш близько описує спад світлового потоку в процесі строку служби. Це експоненційна залежність, загальний вигляд якої 
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(1)
Підбір емпіричної кривої спаду світлового потоку здійснюється знаходженням величини В – прогнозованої початкової постійної, і α – постійної швидкості спаду світлового потоку за методом найменших квадратів. Після розрахунку постійних В та α, шукане значення часу (строку служби Т,) необхідного для досягнення заданого рівня світлового потоку, розраховується із виразу 
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(2)

де р – деякий заданий рівень від початкового світлового потоку.

Нами проведені дослідження спаду світлового потоку в процесі горіння партії КЛЛ потужністю 16 Вт в обсязі 20 шт.  Спад світлового потоку після 10 тис. год., отриманий експериментальними дослідженнями складає 48 %, розрахунковий прогноз шляхом екстраполяції (дані вимірювань до 4 тис. год.) – 50,4 %. Помилка прогнозування, оцінена за не перевищує 5 %.
Запропонована математична модель спаду світлового потоку на основі експоненціальної функції дозволяє з достатньою точністю прогнозувати спад світлового потоку за результатами незавершених випробувань.
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