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Yrpaincoka inocenepro-nedazoeiyvna akaoemis

3MICT
[NEPEJIMOBA.
CIIMCOK YMOBHUX ITO3HAYEHb TA CKOPOYEHb.

YACTUHA 1. KJJACUYHI IH®OPMAIL[IMHI OIIEPATOPU B
MATEMATHUYHOMY MO/JEJIFOBAHHI.
1.1. MaTtematn4Hi MozieTi Ha OCHOBI (hyHIaMEHTAITbHIX 3aKOHIB.
1.1.1. OcHOBHI MOHATTA MATEMAaTUYHOIO MOJEIIOBAHH.
1.1.2. dynpaMeHTaNbHI 32aKOHU TIPUPOJIH.
1.1.3. Mpuknaagu Mojenei, oTpuMaHux 3 (GyHIaMEHTaIbHUX
3aKOHIB MPUPOJIH.
1.2. MaTtemaTtnyHi MOZIeJli Ha OCHOBI BapialiifHUX MPUHIIHIIIB.
1.2.1. OCHOBHI TBEp/PKEHHS BapialliiiHOrO YUCICHHS.
1.2.2. Pieusunas  Eiinepa-Jlarpamxka g miHiMizanmii
(dyHKIIOHATY.
1.2.3. PiBusHHSA pyxy y popwmi Jlarpanxa.
1.2.4. MaremaTtuuHa MOJeNb PyXy PiJUHH: CHCTEMa PiBHIHb
Has'e-CtoKkca.
1.3. MaremaTu4Hi Mozeli CKIIaIHOGOPMATi30BaHUX Ta CKJIATHUX
00’ €KTIB 1 SIBHILI.
1.3.1. MaremarnuHi MOJielll B MEIULIMHI.
1.3.2. lesiki MoJienTi CynepHHIITBA.
1.3.3. lesixi Moaeni piHaHCOBUX 1 EKOHOMIYHHX MTPOIIECIB.

YACTHUHA 2. MATEMATHYHI MOJIEJII HA OCHOBI
IHTEPJIIHALIII ®YHKLIN.
2.1. Intepninamis Gyukiii. Jesxi Tunu oneparopis iHTepIiHALIT.
2.1.1. O3navenns inrepainauii ¢pynkuiid. [Ipuxnaam 3agayq, ski
MPUBOJIATH JI0 iHTEpIIiHAIIT (QYHKIIIH.
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2.1.2. ToninomianpHa iHTEpiHALA Oe3 30epeKEHHS Kiacy
I epeHITiHOBHOCTI.
2.1.2.1. SBHi ¢dopMmynu Al OMEpaTopiB MOMIHOMIialbHOI
iHTepriHamii (yHKIi JBOX 3MIHHMX Ha CHCTEMi B3a€EMHO
NEPICHIUKYIAPHUX TPSIMHUX.

2
2.1.2.2. Haiikpamma B Ll[ 1’1] JlarpaHkeBa
noJjiiHOMialibHa iHTepiHamig (YHKOiH ABOX 3MIHHHX Ha
CHCTEMI B3a€EMHO NEPHEHIUKYIISIPHUX MPSIMHUX.
2.1.3. PamionanbHa iHTepmiHamis (YHKLIH ABOX 3MiHHUX 0e3
30epekeHHs Kinacy nudepeHIiioBHOCTI.
2.1.3.1. PamionayibHa iHTEpJIiHAISA (YHKIINA JBOX 3MIHHUX
Ha MEePETUHHUX MPIMUX.
2.1.3.2. PamionanbHa iHTepIiHALlsS QYHKIIH ABOX 3MIHHUX
Ha TPUKYTHUKY T.
2.1.4. Omepatopm cCIUlaifH-IHTEpIiHAIIT 13  3aJaHUMHA
MNPOCKIisIMM HAa CHCTEMi TNPSMHUX, MapalelbHUX OCSAM
KOOpAMHAT.
2.1.5. Inrepninauiiinuii Metoy ckinuennux enemeHTiB (IMCE)
PO3B’s13aHHs MOYATKOBO-KpAllOBUX 3a7ay TEIJIONPOBIIHOCTI 3
JIBOMa MTPOCTOPOBUMH 3MIHHUMH.
2.2. Meroau noOynoBH MIOCKUX 300pakeHb, 110 MOCTYNAIOThH 3
KOMII’I0TEpPHOro TomMorpada.
2.2.1. Teopemu W.Pagona Ta 11X BHUKOpPHUCTaHHI B
KOMIT FOTepHil ToMorpadii.
2.2.2. Omepartopu, 1o MawTh 33aaHi koedimientn Dyp’e

a j ( f ), j = 0,1,..., N Ta o HOYaCHO  IHTEPHOJIOIOTH
dynxuio f(X) 8 r(r 1) rouxax x =x,,k =1,...,T.
2.2.3. Omepartopu, mo MawoTh 3anaHi koediuientn Dyp’e

& (f),1,J=0,n i ommouwacHo inTepnomO0OTL (ByHKIIO

f(xy)s r? rouxax x=x,k=Lr,y=y,, ¢=1r.

2.2.4. Ouinka TOXHOKKM HAOMMKEeHHS JuepeHIliHOBHIX
¢GyHKUIH onepaTopaMu  CIUIalH-IHTEpHONALIi 13 JaHUM
3HAYCHHSAM IHTETpaITy
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YACTHUHA 3. MATEMATHUYHI MOJEJI HA OCHOBI
IHTEP®JIETALIII ®YHKLIIN.
3.1. Intepdneramis ¢ynkuid. Jedki THOM ~— omepaTopiB
inTepdneTamii QyHKITIHA.
3.1.1. Inrepdneramis  ¢yHkmid. 3agaui OPUKIAAHOTO
XapakTepy, 10 MPUBOAATH N0 iHTepderanii GyHKIIH TPrOX
3MIHHHX.

3.1.2. PamionanpHa iHTepduerauis Ha M miomMHAX B R",
n=3.
3.1.2.1. PamionaneHa inTepdieTamnis Ha M miomuHax 0e3

36epexenns kacy C' (Rn) ,N>3

3.1.2.2. Pamionambna inteppueramis  f(X,y,Z) mHa
. . r 3

cucTeMi IIomuH i3 36epexentsm kiacy C (R )

3.1.3. llonmiHoMianpHa iHTEpdIETAIliI HA CHCTEMi B3aEMHO
NEepHeHIUKYISIPHUX TUTOLIHH.
3.1.3.1. Inrepdumeranis wa cucremi N (N=3) mromun,
napajeIbHUX KOOPAUHATHHUM.
3.1.3.2. Jlarpanxesa iHTepduieTallisi Ha CUCTEeMi IUIOIIHH,
napajeIbHUX KOOPAUHATHHUM.
3.1.4. Cunaiin-intepdueramis Ha  CHUCTeMi  B3aEMHO
MEPIEHINKYISIPHUX TJIOMIMH, TapalielbHUX KOOPAMHATHUM
TUTOIIIHAM.
3.1.5. CnunaiiH-iHTepITiHALISL HA OCHOBI iHTEpdIeTaIil.
3.1.6. Iarepdueraniss ¢yHKOIH Ha Mapaienemnesax Ta
TeTpae/apax 3 OHIEI0 KPUBOJIIHIHHOIO IPaHHIO.
3.2. Tomorpadiuni MeToau 3 BHKOPUCTaHHSAM iHTepdrerarrii
(YHKIIH TPHOX 3MIHHHX.
3.21. MaremarnuHe MOJICNIOBaHHS B  KOMIT IOTEpHIi
Tomorpadii 3 BUKOPUCTAaHHAM pauioHaIbHO1 iHTepdIeTawii Ha
M miommHax 3a BiJOMUMH TOMOTPaMaMH Ha [IUX TUIOIIUHAX

63 36epexenns kiacy C' (R3) '

3.2.2. MarematnuHe MOJENIOBaHHS B  KOMII IOTEpHIiH
ToMorpadii 3 BUKOPHCTaHHSIM palioHanbHOI iHTepduieTaii 3a
BiJOMUMH TOMOTpaMaMH, 33JaHUMH Ha CHCTEMi OyIb-SKHX

IoNIKH i3 30epeskennsam kiacy C (RS)
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3.2.3. MarematnuHe MOJENIOBaHHS B  KOMIT IOTEpHIiH
Tomorpadii 3 BHKOPHUCTaHHAM OIEpPATOPy IMOJIHOMIaTbHOL
iHTepdueranii  QyHKOII TPHOX 3MIHHHX, SKIIO BiIOMI
TOMOTPaMH Ha CHCTEMI Mepepi3aHnuX TUTOIIHH.
3.2.4. BigHoBneHHS TpPUBHMIpHOI (YHKLIi 3a JOMOMOTOIO
€KOHOMHHUX CXeM iHTepmosnii QyHKmii, mo mo0yaoBaHi 3a
JIOTIOMOT010 iHTepdIeTarii.
3.2.5. BimgHoBnenHss TpuBHMIpHHX O00’€KTiB 3a  iX
TOMOTpaMaMi Ha CHCTEMi TPhOX TPy Mepepi3aHuX IUTOMUH 3
BUKOPUCTAaHHM iHTepdueTanii GyHKIIi.

3.3. Meton JIIIP.

YACTUHA 4. MATEMATHWYHI MOJEJII HA OCHOBI
IHTEPCTPIITALIl TA IHTEPJIOKALIIL ®YHKIIIH.
4.1. InTepcrpinantis GyHKIii.
4.1.1. Metoau BiTHOBJICHHSI 300paKCHb.
4.1.2. MareMaTH4HE MOJICIIIOBAHHS OCBITJICHOCTI TMOBEPXHI
Tia omeparopaMH IHTEpPCTpimamii MK MapalelbHIMU

CMyTraMu.
4.1.3. MaremarniHe MOJE/IIOBAHH: OCBITJIEHOCTI HOBerHl
Tina orepaTopamu iHTEepCcTpimanii MiX

B3a€MHONEPHECHANKYSIPHUIMUA CMYyTaMH, PO3TAIIOBaHUMH Yy

MEBHOMY TIOPSJIKY.

4.1.4. Marematn4He MOJEIIOBAHHS OCBITJIEHOCTI HOBerHl

Tina orepaTopamu iHTepcTpimanii MiX

B3a€MHONEPIICHIUKYIISIPHUMA CMYTaMH.

4.1.5. UuncenpHa peamizalliss MeTOXy iHTepcTpimamii QyHKIINH

JIBOX 3MIHHHX.
4.1.5.1. YwmcempHa peami3amiss MeTOIy iHTepCTpimarii
GbYHKIIH MiX MapajebHIMU TOPHU30HTAIbHAMH CMYyTaMH.
4.1.5.2. UYwmcempHa peami3amiss MeTOXIy iHTepCTpinarii
GbyHKLUIN M MapajelbHUMH BEPTUKAJIbHUMHU CMYyTaMH.
4.1.5.3. UYwucenpHa peaiizaimis METOJy iHTepcTpimarii
GyHKUIA MDK B3a€EMHONEPIECHAUKYISIPHUMH  CMYTamH,
PO3TaIIOBAHUX y IEBHOMY TIOPSJIKY.
4.1.5.4. YucenpHa peaiizauis MeETOAY iHTepcTpimamii
GYHKIIH MiXK B3aEMHOIIEPIICHTUKYISIPHUMHA CMYTaMH.

4.2. Inrepnokarist QyHKIiH.
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YACTUHA 5. MATEMATHUYHI MOJIEJII HA OCHOBI
MIIIAHOI AITPOKCUMALI ®YHKILIIN.
5.1. HabnwxeHHst GyHKIIT JBOX 3MiHHHX, 33/1aHO1 3HAYCHHSIMU B
Toukax abo CiligaMH Ha CHUCTeMi B3aEMHO NepPIEHANKYISIPHUX
OpSAMUX, cyMaMy T00yTKiB QyHKIiH ogHi€T 3MIHHOI.
5.1.1. Ha6mwxenns dyuxuii T (X,Y), samanoi crizamu ma

cHUCTEeMI B3a€MHO NEPHEHIUKYIAPHUX MPIMUX, CyMaMH
2
N00yTKiB (QYHKIIIH OfHI€T 3MIHHOI B HOpMI L2 [0.1]
5.1.2. Ha6mmwkenns dynkuii T (X,Y), 3amanoi snauennsvu
f (Xi Y ), 0<i,J<M, cymamn nobyrkiB dymxuiii
OJIHI€T 3MIHHOL.
5.1.3. Habmmwxenns ¢ynxuii T (X, Y), 3amanoi crizamu Ha
CHCTEMi B3a€MHO TMEPIEHAWKYISPHUX MPSMHUX 3 MOXHOKaMHU,
cyMaMu T0OYTKiB (pyHKIIIH OHIET 3MIHHOI.
5.2. Ampokcumariis (YHKIIH IBOX 3MIHHHX 3 JIOIOMOTOIO
OTepaTopiB KIACHYHOI, MIIIaHOI Ta y3araJbHEHOI ABOBUMIPHOI
BEUBIET-aIIPOKCHUMAIT1.
5.2.1. Habmmxenns ¢QyHKOiH onHiei 3MiHHOI BeWBIEeTAMH
Xaapa Ta JIesiKi acleKTH 1X YUCeNbHOT peai3arlii.
5.2.2. Knacuuna BeiBnerT-anpokcuMmariisi (QyHKIIH ABOX
3MiHHHX.
5.2.3. Mimana BeiBreT-anpokcuManisis QyHKIIH  ABOX
3MIHHHX.
5.2.4. YzarampHeHa [JBOBHMipHa BeWBJIET-alIpOKCHMAILis
(GyHKIIH JBOX 3MIHHHMX, TMOOYJOBaHAa Ha OCHOBI MiIIaHOT
anpoKkcuMallii BeiBiieramMu Xaapa.
5.2.5. BukopucraHHs MilIaHOi anpoOKCUMAaIlii KYCKOBO-
CTAIIMMU CIUIaiiHaMu Juis orucy 2D oOpas3is.
5.2.5.1. Meroau HabxmxkeHHs QYHKIIA OHI€T 3MIHHOT
KYCKOBO-CTaJIMMU CILJITAHAMMU.
5.2.5.2. Meronu HaOmwkeHHA QYHKLUIA IBOX 3MIHHHX
KYCKOBO-CTaJIMMU CILJITAHAMMU.
5.2.5.3. OnrtumanpHa amnpoKCHMallisi KyCKOBO-CTaJUMH
cIUIaiiHaMU IBOX 3MIHHUX.
5.2.6. Mimana anpoxkcumariss (QyHKIIH TpbOX 3MIHHHX
(3aranpHUI BUIAJIOK).
5.3. Tomorpadiuni MeToaM 3  BHKOPHCTaHHSAM  MiIIaHOL
anpoxcuMalii QyHKIIH 1BOX Ta TPOX 3MiHHHUX.
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5.3.1. IIpocropoBa MaTemaTniHa Mojielb 3D Tijia 3a JOMIOMOT OO
PEHTTeHIBCRKMX 3HIMKIB B JJBOX B3a€EMHO MEPIECHANKYISPHUX
HaIpsIMKax.

5.3.2. IlpocropoBa MaTeMaTHdHa Momenb 3D Tia 3a JOIIOMOTOr0
PCHTICHIBCAKUX 3HIMKIB B TPhOX B3a€EMHO MEPICHAUKYIISIPHUX
HaIpsIMKax.

5.3.3. IIpocropoBa MaTemaTtuiHa Mojielb 3D Tijia 3a JOMIOMOT OO
TOMOTpaM Ha B3aEMHO TEPIECHIUKYIAPHUX  IUIOIIMHAX,
MapajelbHAX KOOPAWHATHMM 3 BHUKOPHUCTAHHAM ITOJIIHOMIB
bepnireiina.

5.3.4. IlpoctopoBa MareMaTU4Ha MOJENb CTPYKTYpPH ILIOCKOrO
TiJIa 3a AOIOMOT o0 KoedinienTiB Dyp’e.

YACTHUHA 6. 1IIM®POBA OBPOBKA BAT'ATOBUMIPHUX
CUTHAJIIB
6.1. OnTuManbHi 3a MOPSIKOM TOYHOCTI KyOaTypHi (opmynu
00YMCIICHHS IHTETPATIB BiJl MIBUIKOOCIMIIOIOYNX (YHKIIH JTBOX
3MIHHHX.
6.1.1. lludpora 06poOka CUTHAIIB: CYTHICTh, METOOJIOT IS,
6.1.2. Os3HaueHHA ONTUMAJIBHUX Ta OJM3BKUX IO HUX
ONTUMAJbHUX aITOPUTMIB Ta OJHOBHUMIPHHX KyOaTypHUX
hopmy.
6.1.3. OnTuManbHi 3a TOPSAKOM TOYHOCTI KyOaTypHi
dbopMysii OOYMCIICHHS IHTETPaJliB BiJl IIBHIKOOCIMIFOIOYMX
(hyHKIIi#1 TBOX 3MiHHUX.
6.1.3.1. JIns Bumanky, kKoiu iH(opmallis 3amaHa CligamMu

dynxuii (X, y) Ha JIHIfX.
6.1.3.2. Jlns Bumanky, Komu iHQopMallis 3aaHa CliJaMu
byHKIiT f(X, y) Ha ONTUMAallbHO BHOpaHUX IIiHISX Ha

. - 2
kiaci QyHKIin Ll[—l,l] .
6.2. OnTUManbHI 3a TOPSJIKOM TOYHOCTI KyOaTypHi (GopMmynu
00YHCIIEHHS IHTETPajiB BiJl IBUAKOOCIMITIOIOYNX (QYHKIIH TPHOX
3MIHHUX.
6.2.1. Jlns Bumagky, konu iHdopmamis 3agaHa ciiamu

dynxuii (X, Y, Z) Ha TJIOIHHAX.
6.2.2. Jlns Bumaaky, kojau iHdopmalis 3amaHa CiigaMu
dyuxuii (X, Y, Z) Ha ONTHUMAaJIBbHO BUOPAHMX IUIONIMHAX Ha

Ki1aci GyHKIii Ll[—l,1]3 .
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6.2.3. [lns Bumaaky, koiu iH(opMallis 3ajaHa 3HAYCHHSIMU
dynxuii (X, Y, Z) B TOYKaX.

6.2.3.1. Jlna kmacy Hf’r(M,M,M), r=12 ma

OCHOBI  JIHIMHMX  IHTEPHOJSHTIB, MOOYIOBaHUX 3
BUKOPUCTAaHHSIM iHTepQIeTawiii QyHKIiH.

6.2.3.2. Jlns xmacy Hls’r(M), r=1,2 wua ocuosi

KYCKOBO-CTQJINX Ta JIIHIHMHUX KIIACHYHUX 1HTEPIIOJISHTIB.
6.2.3.3. Ilpo mepeBarm kybaTypHux ¢opmyn 3
BUKOPHUCTaHHAM KYCKOBO-CTaJIUX Ta THIMHUX
IHTEPITONISHTIB, moOymoBaHUX 3  BUKOPHUCTaHHIM
inTepdueTanii GyHKIIIH.
6.2.4. Jlns Bumaaky, koimu iH(opmamis 3agaHa CiiJaMu
dynxuii T (X, Y, Z) Ha TUIOMIMHAX, 10 PO30MBAIOTH 00IACTbH

Ha Hapajieseninei.

YACTUHA 7. MATEMATHUYHE MOJEJTIOBAHHA
TPUBUMIPHUX TUI, CTPYKTYPA SAKUX 3MIHIOETHCA 3
YACOM, 3A JOTIOMOI'OKO TOMOI'PA®ITYHUX METO/IIB.
7.1. Metoau po3s'szanus 4D komn'rorepHOi ToMOrpadii.
7.1.1. AnreOpaiuni Ta aHaJNITHYHI METOIW BiTHOBIICHHS
JUHAMIYHOTO TPUBUMIPHOTO Tijla MPH KOHYCHO-TIPOMEHEBiH
Tomorpadii.
7.1.2. MeToay BiJTHOBJICHHS JUHAMIYHOTO TPUBHUMIPHOI'O Tijia
IpH BisUTBHIN TOMOTpadii.
7.2. MaremaTuuHe MOJCNIOBAHHS JWHAMIYHOI BHYTPIIIHBOT
CTPYKTYPH TPUBUMIPHOTO TiJa.
7.2.1. IlobymoBa 4YOTHPHBHMIpHOI MaTeMAaTUYHOI MO
JMHAMIYHOI BHYTPIIIHBOT CTPYKTYPH TPUBUMIPHOTO TiJa.
7.2.2. O0uKCIOBaTbHUNA €KCIIEPUMEHT.

HICIIIMOBA
CIIMCOK JIITEPATYPU

IPEIMETHMI [TOKAXYNK
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