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ПРЕДПОСЕВНАЯ ОБРАБОТКА СЕМЯН РАПСА 

УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫМ ИЗЛУЧЕНИЕМ 

 

Сахно Тамара Викторовна 

д. х. н., профессор  

Маренич Николай Николаевич 

кандидат сельськохозяйственных наук, доцент  

Ляшенко Виктор Васильевич 

кандидат сельськохозяйственных наук, доцент  

Мунтян Олег Сергеевич 

магистр  

Полтавськая государственная аграрная академия  

Семенов Анатолий Алексеевич  

к. ф.-м-н, доцент  

Полтавський университет экономики и торговли  

Полтава, Украина 

 

Введение. На сегодня масличный рапс/канола является одним из 

основных источников пищевого масла в мире. Общая площадь его посевов 

составляет почти 34 миллиона гектаров, на которых ежегодно производится 

почти 70 миллионов тонн. Полвека назад рапс был второстепенной культурой - 

только для кормления и промышленного использования. Нет сомнений в том, 

что огромное расширение возделывания рапса не было бы возможным без 

интенсивных исследований качества рапса, которые привели к созданию сортов 

канолы (тип 00) [1].  Рапс является второй по величине масличной культурой 

после сои в мире [2].  

В Полтавской области озимый рапс обычно сеют в пределах 12-14 тысяч 

гектаров. В связи с сильной засухой в 2019 году рапса засеяли  намного 

меньше, около 7 тысяч гектаров. Об этом свидетельствуют данные 

интерактивной карты «Harvest Online 2020».  
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Для прорастания семян должны произойти два процесса: впитывание 

воды и газообмен. Однако имеются различные типы торможения, вызванные 

оболочками семян, то есть непроницаемость для воды, непроницаемость для 

кислорода, механический барьер для радикального выпадения и т.д., которые 

приводят к покою семян. Для преодоления это состояние покоя, семена должны 

быть скарифицированы, что способствовует прорастанию, или же обработаны 

иным образом, делая семена  проницаемым для воды и ускоряет прорастание.  

Предварительную обработку семян перед посевом можно разделить на 

следующие категории: механическая обработка, обработка водой, сухая 

термообработка, химическая обработка и электрическая обработка. Многие 

исследователи обнаружили, что предпосевная обработка семян 

ультрафиолетовым излучением эффективно использовалась для повышения 

урожайности сельскохозяйственных культур [3-5].  

В работе [6] сообщалось об инактивации Escherichia coli на семенах 

люцерны ультрафиолетовым (УФ-C) облучением, что повышало урожайность. 

Ультрафиолетовое излучение (UVC; длина волны 200-280 нм) оказывает 

бактерицидное действие на микроорганизмы в воде [7,8], на поверхности [9], и 

в воздухе [10].  

В работе [11] семена арахиса и бобов мунг обрабатывали 

ультрафиолетовым излучением в течение 0, 5, 10, 15, 20, 30 и 60 минут, что 

улучшало параметры роста. Значительное увеличение всхожести бобов мунг 

наблюдалось при обработке семян в течение 30 минут. Однако максимальная 

длина всходов, масса побегов и масса корней наблюдались при обработке 

семян бобов мунг УФ-С в течение 15 минут, в то время как масса корней 

увеличивалась ри обработке семян в течение 30 минут (площадь листьев и 

количество клубеньков были максимальными, когда семена бобов мунг 

обрабатывали УФ-С в течение 10 и 30 минут соответственно.  

Shiozaki et al., [12] обнаружили, что длина побегов и масса растений 

гороха были увеличены при обработке ультрафиолетовым излучением. 

Поэтому предполагается, что облучение сельскохозяйственных растений УФ-С 
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излучением эффективно для улучшения параметров роста и уменьшения 

зараженности грибков. В связи с этим, нами проведены исследования влияния 

УФ-С излучения в предпосевной обработке семян рапса для определения 

энергии прорастания и схожести при воздействии УФ-С и УФ-В излучения с 

дозой 120 Дж/м2.  

Цель работы - изучение реакции на облучение семян рапса при дозе 120 

Дж/м2 по показателям: энергия прорастания, всхожесть, длина ростка.  

Доза облучения 120 Дж/м2 выбрана потому, что при этой дозе 

большинство сельскохозяйственных культур имеют максимальные значение 

энергии прорастания и схожести [13,14].  

Материалы и методы. В работе использованы ультрафиолетовые лампы 

с разным диапазоном излучения, а именно лампы ЛЭ-30 (УФ-В) и лампы 

ZW20D15W (УФ-С) [15]. Расстояние от лампы до образцов семян составляло 

0,25 м. Измерение доз УФ-облучения в различных энергетических областях 

ультрафиолетового диапазона осуществляли с помощью радиометра «Тензор-

31». Облученные и контрольные образцы семян проращивали в чашках Петри 

при температуре воздуха 25±2 0С. Результаты исследования и сравнения 

влияния различных областей приведены в таблице.   

Обсуждение результатов. Энергия прорастания семян рапса 

увеличивается по сравнению с контрольным образцом на 30% для области С, а 

для области В увеличилась на 23%. Схожесть увеличивается по сравнению с 

контрольными образцами на 17% для области С, а для области В на 8,0%. 

Таким образом, проведенные исследования энергии прорастания и всхожести 

семян показали, что УФ-облучение не только в области С, а и в области В 

положительно влияет на стимулирующие процессы семян рапса. Сравнивая 

воздействие влияния различных областей УФ-С и УФ-В при одинаковой дозе 

120 Дж/м2 определили, что область ультрафиолетового излучения С является 

более эффективней при воздействии на ростовые процессы при сравнении с 

областью В.  
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Таблица 1 

Схожесть и энергия прорастания и семян рапса контрольного образца и 

облученного в областях УФ-С и УФ-В дозами 120 Дж/м2 

Параметры облучение в 

области УФ-В 

Облучение в 

области УФ-

С 

Контрольный 

образец 

Схожесть, % 82 89 76 

Процент увеличения, 

% 

8 17 - 

Энергия 

прорастания,% 

75 80 61 

Процент увеличения, 

% 

23 30 - 

Выводы. Как показали исследования при одинаковых дозах УФ-

облучения схожесть для области С больше по сравнению с областью В на 8%, а 

энергия прорастания для области С больше на 6% по сравнению с областью В. 

Сравнивая действие энергетических областей различных УФ-диапазонов на 

предпосевное облучение семян, можно утверждать, что УФ-излучение 

независимо от спектрального диапазона положительно влияет на энергию 

прорастания и всхожесть растений. 
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